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The invention relates to an electrically driven pump unit having: 
an electric motor disposed in a casing, a pump, and a connection 
module which is connected to a measuring device for the electric 
and hydraulic operating values of the motor and the pump 
respectively. 

A pump unit of the kind specified as already known from the 
Applicants' Patent Application 38 07 832, which is not a prior 
publication. In that prior art unit a switch plug can be 
inserted into the connection module; different operating states, • 
for example, speed ranges, can be provided fixed for the unit, in 
dependence on the position of the switch plug in relation to the 
pins of the connection module. This has the advantage that in 
this way the pump unit can be simply adapted to the special use 
without running the risk of being damaged by unskilful 
manipulation. Moreover, in the prior art unit a motor protection 
module can be placed on the connection module and respond to 
excess current, in dependence on the selection of the speed stage 
of the motor. 

On the other hand, DE-PS 32 25 141 discloses . how in electrically 
driven pump units, when the electric operating values of the 
motor, such as current consumption, speed and power consumption 
are known, the hydraulic values of the pump can be calculated by 
means of the pump family of characteristics, in dependence on 
loading by the pipe network. The hydraulic operating values of 
the pump are differential pressure, volumetric flow and hydraulic 
resistance. As already known, for the determination of said 
electric and hydraulic operating values in order to adapt the 
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pimp unit during its installation to the existing or recently 
installed pipe network of a heating system, external measuring 
apparatuses are connected to the unit. For this purpose the 
casing must normally be opened. After the assembly and running- 
in of the unit , the operating values of the motor and pump are 
then accessible only with difficulty, so that error diagnosis on 
operating pump units involves considerable measuring expense. 

It is therefore an object of the invention so to further develop 
a pump unit of the kind specified that the detection of the 
operating values of the motor and the pump can be displayed 
and/or stored. 

This problem is solved according to the invention by the feature 
that a further module releasable from outside can be attached to 
the connection module and comprises a recording device by means 
of which the operating values of the motor and the pump can be 
displayed and/or stored. 

Due to the releasably appliable further module, the operating 
values determined by the measuring device inside the casing are 
accessible on-line even during pump operation, without said 
operation having to be interrupted for the connection of external 
measuring apparatuses. At the same time the invention is 
distinguished by an extremely simple construction, since the 
"diagnostic plug" must merely be applied to the existing 
connection module, because the interface inside the pump already 
receives the values of the electric and/or hydraulic operating 
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values. This also affords the possibility of the same diagnostic 
plug being successively connected to different pump units, so 
that as a result on the one hand the electric and hydraulic 
operating values respectively can be detected, . while on the other 
hand a comparison can also be made between operating values 
measured on a first pump and those of a second pump. The 
diagnostic plug is at the same time suitable for use on pumps 
having fixed given speed stages and also pumps in which the speed 
is freely selectable. 

Preferably a display device for the electric operating values of 
the motor is connected to the recording device and can be 
switched over more particularly to different electric operating 
values, such as current consumption, speed or power consumption. 
In this way the values essential to the operating behaviour of 
the pump unit can be very simply continuously displayed. This 
applies equally to the hydraulic operating values, changes in 
which depend directly on the particular state of the connected 
pipe network. As a result, any gradual change in the pipe 
network, for example, due to silting-up, can be detected by 
measuring the change in the hydraulic values , thus avoiding any 
possible overloading of the pump unit. 

Particularly advantageously the operating values determined are 
not only displayed but also stored, the recording device 
comprising an electronic store. By this means measured values or 
sequences of measured values of the operating values recorded at 
particular times can be stored and compared with present values 
at a subsequent time. This is also a simple way of detecting any 
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undesirable gradual change in the connected pipe network, -for 
example, due to leakages or silting-up. 

Another special advantage is obtained if the electronic store .is 
a battery-buffered RAM. In this way remote diagnosis otn errrurs 
in pump aggregates is possible, the diagnostic plug being placed 
on the pump to be measured, the particular operating values being 
determined as a sequence of measured values, whereafter the 
diagnostic plug with the measured values stored in the RAM is 
sent to a comparison pump- Due to the battery buff ering , the 
stored measuring values are .not lost. 

The installation and maintenance of the pump units can. be 
substantially simplified by the invention, since the plug-in 
connection can be constructed, for example, in the form of a 
serial interface by which the operating values detected by the 
measuring device can be read into a computer. Since the data for 
the measured values flow in only one direction, namely from the 
measuring device to the recording device, two wires are adequate 
for data transmission, .so that the plug can take the form of a 
bipolar plug switch. 

In the simplest possible manner the device according to the 
invention allows the external display and further processing of 
data of the hydraulic and electric operating values already 
present inside the pump. As a result, the pump unit according to 
the invention can be used for error detection or error diagnosis 
in existing pipe networks or for the analysis and testing of new 
pipe networks to be installed. For this purpose, for example, 
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the sequences of data measured at that moment of a particular 
pump can be compared with data recorded at an earlier point in 
time, and conclusions drawn from the conclusion as regards the 
state of the pipe network. Remote diagnoses can also be made in 
this manner by sending the store from a central location. 

The invention will be explained in greater detail hereinafter 
with reference to an embodiment thereof illustrated in the 
drawing . 

An electric motor is flanged coaxially to a centrifugal pump 4 
inside a casing 1. The casing 1 has an inlet 5 and an outlet 6. 

Provided at the lateral edge of the casing 1 is a measuring 
device 7 by means of which the electric operating values of the 
motor 2 are detected, namely current consumption, speed and power 
consumption. Disposed inside the measuring device is a computer 
unit which, taking into account the pump characteristics valid 
for the particular network, computes from the electric operating 
values the. hydraulic operating values of the pump 4, such as 
differential pressure, volumetric flow and hydraulic resistance. 
The output wires of the measuring device 7 extend to a connection 
module 8 having a number of electric connection pins. 

On the connection module 8 a further module 9 can be placed, by 
means of which the measured values determined by the measuring 
device 7 can be detected from inside the casing. For this 
purpose, provided inside the further module 9 is a measured value 
store 12 in which at predetermined times the measuring data 



- 6 - 

corresponding to the electric and hydraulic operating values are 
stored and called up again for a subsequent comparison with the 
measured values at that moment. The store 12 is a store which 
has freely selectable access (RAM) buffered by a battery, so that 
the storage of the measured values is independent of a mains 
voltage supply- A display device 10 for the electric operating 
values of the rotor 2 (voltage U, speed N, power consumption P) 
can also be connected to the further module 9 . The hydraulic 
operating values differential pressure P, volumetric flow V" 
and hydraulic resistance can be outputted via a further 
display device 11, the hydraulic resistance being calculated from 
the quotient of £ P and *""LT . 

Preferably in another embodiment (not shown) the further module 9 
can also take the form of a simple bipolar plug switch, in which 
case the connection module 8 forms a serial interface via which 
the data corresponding to the required operating values can be 
read out. 

The construction of the further module 9 in the pump unit 
according to the invention enables the unit to be used as a 
diagnostic plug. This enables the electronic and hydraulic 
operating values not only to be always displayed and monitored, 
but also to be stored in the form of a sequence of measured 
values in the store 12. The sequence of measured values 
determined on a pump to be investigated can thereafter be 
analyzed, for example, at some other place, to which the 
diagnostic plug can simply be sent. In this way error diagnoses 
can be carried out on pump units in operation by comparison with 
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required values determined on a standard pump unit. In contrast 
with the usual prior art measuring processes, therefore, any 
gradual change in the pipework network connected to the unit due, 
for example, to silting-up can be determined at low cost. 

In other embodiments (not shown) the interface is constructed 
contact-free. It is designed either as an optical interface, a 
light emitting diode modulated by the hydraulic or electric 
operating values being disposed in the connection module, and a 
photo trans is tor receiving the ray of the light emitting diode 
being disposed in the further module, or else the connection 
module and further module can communicate with one another via ■ 
respective transmitters and receivers. 

However, the pump unit according to the invention can also be 
used on newly installed heating installations. The required 
values stored in the store 12 for a particular type of pump or 
pipe network are compared with the actual values measured during 
installation, whereafter the operating conditions of the pump to 
be installed are adjusted to the given required values. 
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04-.Q4.1989 
HC/Be 48201 EP 

CLAIMS 

1. An electrically driven pump unit having:- an electric motor 
(2) disposed in a casing (1), a pump (4), and a connection module 
(8) which is connected to a measuring device (7) for the electric 
and hydraulic operating values of the motor (2) and the pump (4) 
respectively, characterized in that a further module (9) 
releasable from outside can be attached to the connection module 
(8) and comprises a recording device (10, 11, 12) by means of 
which the operating values of the motor (2) and the pump (4) can 
be displayed and/or stored. 

2. A pump unit according to claim I, characterized in that a 
display device (10) for the electric operating values of the 
motor (2) is connected to / the recording device. 

3. A pump unit according to claim 2, characterized in that the 
display device can be switched over to different electric 
operating values (current, speed, power) of the motor (2). 

4. A pump unit according to one of claims 1 to 3 , characterized 
in that a further display device (11) for the hydraulic operating 
values of the pump (4) is connected to the recording device. 

5. A pump unit according to one of claims 1 to 4, characterized 
in that the recording device comprises an electronic store (12). 
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6. A pump unit according to claim. 5, characterized in that "the 
electric store (12) is a battery-buffered store with freely 
selectable access (RAM) . 

7. A pump unit according to one of claims 1 to 6 , characterized 
in that the connection module (8) takes the form of a serial 
interface for a data wire. 

8. A pump unit according to claim 7, characterized in that the 
further module (9) is a bipolar plug switch. 

9. A pump unit according to one of claims 1 to 6, characterized 
in that the connection module (8) comprises a light emitting 
diode, and the further module (9) has a receiving device, more 
particularly a phototransistor , receiving the radiation of the 
light emitting diode. 

10. A pump unit according to one of claims 1 to 6 , characterized 
in that the connection module (8) comprises a transmitter and the 
further module (9) comprises a receiver for the wireless 
transmission of the data corresponding to the operating values of 
the motor ( 2 ) . 

11. Use of the pump unit according to one of claims 1 to 8 , for 
error detection or error diagnosis in existing pipe networks. 

12. Use of the pump unit according to one of claims 1 to 8 , for 
the analysis and testing of newly installed pipe networks. 
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© Diagnosestecker. 

© Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetriebe- 
nes Pumpenaggregat bestehend aus einem in einem 
C^jGehause 1 angeordneten Elektromotor 2 und einer 
^Pumpe 4 sowie einem mit einer Meflvorrichtung 7 
i#*fur die elektrischen bzw. hydraulischen Betriebsgro- 
tfj/ten von Motor 2 bzw. Pumpe 4 verbundenen An- 
CNJschluflbaustein 8, auf dem ein weiterer Baustein 9 
^iosbar befestigt ist. Zur vereinfachten standigen Er- 
in fassung der BetriebsgroBen des Aggregates ist der 
Wweitere Baustein 9 so ausgefuhrt, da/3 er eine Spei- 
Qchereinheit 12 und/oder eine Anzeigeeinheit 10,11 
enthalt, mittels der die Betriebsgrotfen aufierhalb 
ftjdes Gehauses erfai3bar sind. Auf diese Weise lassen 
sich Fehlerdiagnosen an Pumpenaggregaten im Be- 
triebszustand bzw. im Installati on szu stand sehr ein- 
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Oiagnosestecker 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetriebe- 
nes Pumpenaggregat mit aus einern in einem Ge- 
hause angeordneten Elektromotor und einer Pum- 
pe sowie einern mit einer Meflvorrichtung fur die 
elektrischen bzw. hydraulischen Betriebsgroflen 
von Motor bzw; Pumpe verbundenen Anschluflbau- 
stein. 

Bn solches Pumpenaggregat ist aus der nicht 
vorveroffentlichten Patentanmeidung 38 07 832 der 
Anmelderin bereits bekannt. Bei diesem bekannten 
Aggregat ist auf den Anschluflbausteinein Urn- 
schaltstecker steckbar, je nach dessen Stellung in 
Bezug zu den Stiften des Anschluflbausteins unter- 
schiedliche Betriebszustande, z.B. Drehzahlberei- 
che, fur das Aggregat test vorgegeben werden 
konnen. Dies hat den Vorteil, dafl auf diese Weise 
das Pumpenaggregat an die spezielle Anwendung 
auf einfache Weise angepaflt werden kann. ohne 
dai3 die Gefahr besteht, dafl durch unbefugtes Ma- 
nipulieren die Pumpe beschadigt wird. Daruber hin- 
aus kann bei dem bekannten Aggregat auf den 
Anschlui3baustein ein Mpdul zum Motorschutz auf- 
gebracht werden, welches auf Oberstrom je nach 
Wahl der Drehzahlstufe des Motors anspricht. 

Andererseits ist es aus der DE-PS 32 25 141 
bei elektrisch angetriebenen Pumpenaggregaten 
bekannt, in Kenntnis der elektrischen BetriebsgrS- 
flen des Motors, wie Stromaufnahme, Drehzahl und 
Leistungsaufnahme die hydraulischen Groflen der 
Pumpe je nach Belastung durch das Leitungsrohr- 
netz mittels des Pumpenkennlinienfeldes zu be- 
rechnen. Die hydraulischen Betriebsgr6j3en der 
Pumpe sind Differenzdruck, Volumenstrom bzw. 
hydraulischer Widerstand. Zur Erfassung dieser 
elektrischen bzw. hydraulischen Betriebsgr6/3en 
zum Zwecke des Anpassens des Pumpenaggrega- 
tes wahrend seiner Installation an das bestehende 
bzw. neuzuerstellende Leitungsrohmetz eines Hei- 
zungssystems erfolgt - wie bislang bekannt • durch 
Anschlufl externer Meflgerate an das Aggregat. 
Hierzu ist das Gehause Qblicherweise zu offnen. 
Nach Zusammenbau und Einfahren des Aggrega- 
tes sind die Betriebsgroflen von Motor bzw. Pumpe 
nur noch erschwert zuganglich, so dai3 eine Fehler- 
diagnose an im Betrieb befindlichen Pumpenaggre- 
gaten mit groflem Meflaufwand verbunden ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Pumpenaggregat der eingangs genannten 
Art derart weiterzuentwickeln, da/3 die Erfassung 
der Betriebsgroflen von Motor und Pumpe anzeig- 
bar und/oder speicherbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost, dafl auf dem Anschluflbaustein von auflen 
losbar ein weiterer Baustein "befestigbar ist, der 
eine Registriervorrichtung umfaflt, mittels der die 



Betriebsgroflen von Motor und Pumpe anzeigbar 
und/oder speicherbar sind. 

Durch den losbar aufsetzbaren weiteren Bau- 
stein sind nunmehr die von der Meflvorrichtung 

s innerhalb des Gehauses ermittelten Betriebsgroflen 
auch wahrend des Pumpenbetriebs on-line zu- 
ganglich. ohne dafl der Pumpenbetrieb zum An- 
schlufl von externen Meflgeraten unterbrochen wer- 
den mUflte. Dabei zeichnet sich die Erfindung 

70 durch einen auflerst einfachen Aufbau aus, indem 
der n Diagnosestecker" lediglich auf den vorhande- 
nen Anschluflbaustein aufgesetzt werden mu/3, da 
die Schnittstelle pumpenintem bereits die Werte 
der elektrischen und/oder hydraulischen Betriebs- 

is groflen erhalt Hierdurch ergibt sich auch die M6g- 
lichkeit, dafl derselbe Diagnosestecker nacheinan- 
der mit verschiedenen Pumpenaggregaten in Ver- 
bindung gebracht werden kann, so dafl hierdurch 
einerseits ein Erfassen der elektrischen bzw. hy- 

20 drauiischen Betriebsgroflen moglich ist, anderer- 
seits aber auch ein Vergleich von an einer ersten 
Pumpe gemessenen Betriebsgroflen mit denen ei- 
ner zweiten Pumpe ermoglicht wird. Der Einsatz 
des Diagnosesteckers eignet sich dabei sowohl fur 

25 Pumpen mit fest vorgegebenen Drehzahlstufen als 
auch fur solche, bei denen die Drehzahl frei wahl- 
bar ist 

Vorzugsweise ist mit der Registriervorrichtung 
eine Anzeigevorrichtung fQr die elektrischen Be- 

30 triebsgrdflen des Motors verbunden, die insbeson- 
dere auf unterschiedliche elektrische Betriebsgro- 
flen wie Stromaufnahme, Drehzahl oder Leistungs- 
aufnahme umschaltbar ist. Hierdurch ergibt sich die 
einfache Moglichkeit der kontinuierlichen Anzeige 

35 der fur das Betriebsverhalten des Pumpenaggrega- 
tes wesentlichen Groflen. Dies gilt ebenso fur die 
hydraulischen Betriebsgroflen, deren Anderung di- 
rekt von dem jeweiligen Zustand des angeschlos- 
senen Leitungsrohrnetzes abhangen. Hierdurch 

40 kann eine allmahliche Veranderung des Leitungs- 
rohrnetzes, z.B. durch Verschlammung, durch Mes- 
sung der Anderung der hydraulischen Groflen er- 
kannt werden, so daJ3 eine evti. Oberlastung des 
Pumpenaggregates vermieden wird. 

45 insbesondere ist es von Vorteil, wenn die erfafl- 

ten Betriebsgroflen nicht nur angezeigt, sondern 
auch abgespeichert werden, indem die Registrier- 
vorrichtung einen elektronischen Speicher enthalt. 
Hierdurch lassen sich zu bestimmten Zeiten aufge- 

so nommene Meflwerte oder Meflwert folgen der Be- 
triebsgroflen abspeichern und zu einem spateren 
Zeitpunkt mit den jeweils aktuellen Werten verglei- 
chen. Auch hierdurch kann eine unerwunschte all- 
mahliche Veranderung des angeschlossenen Lei- 
tungsrohrnetzes, beispielsweise bedingt durch Un- 
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dichtigkeiten oder Verschlammung, auf einfache 
Weise erkannt werden. 

Ein weiterer besonderer Vorteil ergibt sich 
dann. wenn der elektronische Speicher ein batterie- 
gepufferter RAM ist. Hierdurch ist eine Ferndiagno- 5 
se fur Fehler in Pumpenaggregaten moglich, in- 
dem der Diagnosestecker auf die zu messende 
Pumpe aufgesetzt wird, die jeweiiigen Betriebsgro- 
Ben als MeBwert folge erfaBt werden und anschlie- 
flend der Diagnosestecker mit den im RAM abge- io 
legten MeBwerten zu einer Vergleichspumpe ver- 
schickt wird. Die abgespeicherten MeBwerte gehen 
dabei aufgrund der Batteriepufferung nicht verloren. 

Der Aufwand fur die Installation und die War- 
tung von Pumpenaggregaten laBt sich durch die is 
Erfindung wesentlich vereinfachen, da die Steck- 
verbindung beispielsweise als serielle Schnittsteile 
ausgefuhrt sein kann, Qber die die BetriebsgroBen, 
die von der MeBvorrichtung erfaBt sind, in einen 
Rechner eingelesen werden k6nnen. Da die Daten 20 
fur die MeBwerte nur in einer Richtung, nSmlich 
von der MeBvorrichtung in die Registriervorrichtung 
flieflen, reichen fur die DatenQbertragung zwei Lei- 
tungen aus, so dafl der Stecker als zweipoliger 
Klinkenstecker ausgefuhrt sein kann. 25 

Es ist ebenfails yorteilhaft, wenn der AnschluB- 
baustein eine Leuchtdiode enthalt und wenn der 
weitere Baustein eine die Strahlung der Leuchtdio- 
de aufnehmende Empfangseinrichtung, insbeson- 
dere einen Fototransistor, aufweist. Hierdurch er- 30 
gibt sich eine sehr einfache Ausfuhrung der 
Schnittsteile zur Ubertragung der Daten ohne Be- 
ruhrung von Anschluflbausteinen und Empfangsein- 
richtung. Eine ahnlich vorteilhafte Ausfiihrungsform 
ist dann gegeben, wenn der AnschluBbaustein ei- 35 
nen Sender und der weitere Baustein einen Emp- 
fanger enthalt, so dafl auch hierbei die Daten. die 
den BetriebsgroBen des Motors entsprechen, 
drahtlos ubertragen werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung bietet auf 40 
denkbar einfache Weise die Moglichkeit, ohnehin 
bereits innerhalb der Pumpe vorhandene Daten fur 
die hydraulischen bzw. elektrischen BetriebsgroBen 
extern anzuzeigen und weiter zu verarbeiten. Somit 
kann das erfindungsgemaBe Pumpenaggregat ein- 45 
gesetzt werden zur Fehlersuche oder Fehlerdiagno- 
se in bestehenden Leitungsrohrnetzen oder zur 
Analyse und Prufung von neu zu erstellenden Lei- 
tungsrohmetzen. Dazu konnen beispielsweise die 
aktuell an einer bestirnmten Pumpe gemessenen sc 
Datenfolgen mit zu einem fruheren Zeitpunkt auf- 
genommenen Daten verglichen werden und aus 
dem Vergleich Schlusse auf den Zustand des 
Rohrnetzes gezogen werden. Auch sind auf diese 
Weise durch Verschicken des Speichers Ferndia- si 
gnosen von einer zentraien Stelle aus durchfuhrbar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer • 
ein Ausfuhrungsbeispiel darsteiienden Zeichnung 



naher erlautert. 

Innerhalb eines Gehauses 1 befindet sich ein 
Elektromotor an dem koaxial eine Kreiselpumpe 4 
angeflanscht ist. Das Gehause 1 weist einen EinlaB 
5 und einen AuslaB 6 auf. 

Am seitlichen Rand des Gehauses 1 ist eine 
MeBvorrichtung 7 vorgesehen, mittels der die elek- 
trischen BetriebsgroBen des Motors 2, narnlich 
Stromaufnahme, Drehzahl und Leistungsaufnahme 
erfaBt werden. Innerhalb der MeBvorrichtung ist 
eine Recheneinheit angeordnet, die unter Beruck- 
sichtigung der fur das jeweilige Zeitrohrnetz gulti- 
gen Pumpenkennlinien aus den elektrischen Be- 
triebsgroBen die hydraulischen BetriebsgroBen der 
Pumpe 4, wie Differenzdruck, Volumenstrom und 
hydraulischen Widerstand, berechnet. Die Aus- 
gangsleitungen der MeBvorrichtung 7 munden in 
einem AnschluBbaustein 8. der eine Anzahl von 
elektrischen AnschluBstiften aufweist. 

Auf den AnschluBbaustein 8 ist ein weiterer 
Baustein 9 aufsteckbar, mittels dessen die von der 
MeBvorrichtung 7 ermittelten MeBwerte von aufier- 
halb des Gehauses erfaBbar sind. Dazu ist inner- 
halb des weiteren Bausteins 9 ein MeBwertspeicher 
12 vorgesehen, in dem zu bestirnmten vorgegebe- 
nen Zeiten die den elektrischen bzw. hydraulischen 
BetriebsgroBen entsprechenden MeBdaten abge- 
legt werden und fur einen spateren Vergleich mit 
den dann aktueilen MeBwerten wieder abgerufen 
werden. Bei dem Speicher 12 handeit es sich um 
einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM), weh 
cher von einer Batterie gepuffert wird. so daB die 
Speicherung der MeBwerte von einer Netzspan- 
nungsversorgung unabhangig ist. Zusatzlich an 
den weiteren Baustein 9 angeschlossen werden 
kann eine Anzeigevorrichtung 10 fUr die elektri- 
schen BetriebsgroBen des Motors 2.JSpannung U, 
Drehzahl N, Leistungsaufnahme P). Ober eine wei- 
tere Anzeigevorrichtung 1 1 lassen sich die hydrau- 
lischen BetriebsgroBen Differenzdruck A P, Volu- 
menstrom -Cr und hydraulischer Widerstand Rh 
ausgeben. wobei der hydraulische Widerstand aus 
dem Quotienten von A P und ir berechnet wird. 

Der weitere Baustein 9 kann vorzugsweise in 
einer anderen Ausfuhrungsform, die nicht darge- 
stellt ist, auch als ein einfacher zweipoliger Klinken- 
stecker ausgefuhrt sein, wobei dann der AnschluB- 
baustein 8 eine serielle Schnittsteile bildet. uber 
die die den gewunschten BetriebsgroBen entspre- 
chenden Daten ausgelesen werden konnen. 

Die Ausfuhrung des weiteren Bausteins 9 bei 
dem erfindungsgemaflen Pumpenaggregat erlaubt 
seine Verwendung als Diagnosestecker. Hierdurch 
lassen sich nicht nur die elektrischen und hydrauli- 
schen BetriebsgroBen standig anzeigen und uber- 
wachen sondern auch in Form einer MeBwertfoige 
im Speicher 12 ablegen. Die an einer zu untersu- 
chenden Pumpe erfaBte MeBwertfoige kann darauf- 
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hin beispieisweise an einem anderen Ort, zu dem 
der Diagnosestecker einfach verschickt werden 
kann. analysiert werden. DurchT Vergleich mit an 
einem Normpumpenaggregat ermittelten Sollwerten 
lassen sich auf diese Weise Fehlerdiagnosen an im 
Betrieb befindlichen Pumpenaggregaten durchftfh- 
ren. Eine altmahliche Veranderung des an das Ag- 
gregat angeschlossenen Leitungsrohmetzes z.B. 
durch Verschlammung iaflt sich somit im Gegen- 
satz zu beim Stand der /Technik Qblichen Meflver- 
fahren mit geringem Aufwand feststellen. 

In nicht dargesteliten weiteren AusfOhrungsbei- 
spieien ist die Schnittstelle beruhrungsfrei ausge- 
fUhrt. Sie ist entweder als optische Schnittstelle 
ausgelegt, indem im Anschlufibaustein eine von 
den hydrauiischen Oder elektrischen Betriebsgro- 
&en modulierte Leuchtdiode und im -weiteren Bau- 
stein ein Fototransistor, der die Strahlung der 
Leuchtdiode erhalt, angeordhet sind oder indem 
Anschluflbaustein und weiterer Baustein durch je- 
weilige Sender und Empfanger miteinander kom- 
munizieren. 

Aber auch bei der Neuerstellung von Heizungs- 
anlagen laflt sich das erfindungsgema/3e Pumpen- 
aggregat einsetzen. Durch Vergleich von im Spet- 
cher 12 abgelegten Sollwerten fur einen bestimm- 
ten Pumpentyp bzw. Typ eines Leitungsrohmetzes 
mit den wahrend der Installation* gemessenen Ist- 
werten lassen sich die Betriebsbedingungen der zu 
instailierenden Pumpe auf die vorgegebenen Soll- 
werte einstellen. 



Anspruche 

1 . Elektrisch angetriebenes Pumpenaggregat 
mit einem in einem Gehause (1) angeordneten 
Elektromotor (2) und einer Pumpe (4) sowie einem 
mit einer Meflvorrichtung (7) fur die elektrischen 
bzw. hydrauiischen Betriebsgrofien von Motor (2) 
bzw. Pumpe (4) verbundenen Anschluflbaustein (8), 
dadurch gekennzeichnet, da/3 auf dem Anschlu/3- 
baustein (8) von au/ten losbar ein weiterer Baustein 
(9) befestigbar ist, der eine Registriervorrichtung 
(10,11,12) umfatft mittels der die Betriebsgrbflen 
von Motor (2) und Pumpe (4) anzeigbar und/oder 
speicherbar sind. 

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl rhit der Registrier- 
vorrichtung eine Anzeigevorrichtuhg (10) fur die 
elektrischen Betriebsgroflen des Motors (2) verbun- 
den ist. 

3. Pumpenaggregat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Anzeigevor- 
richtung auf unterschiedliche.elektrische Betriebs- 
gro/ten (Strom. Drehzahl, Leistung) des Motors (2) 
umschaltbar ist 

4. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 



1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dai3 mit der Registrier- 
vorrichtung eine weitere Anzeigevorrichtung (11) 
fOr die hydrauiischen BetriebsgrSflen der Pumpe 
5 (4) verbunden ist. 

5. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Registriervor- 
richtung einen elektronischen Speicher (12) enthalt. 
70 6. Pumpenaggregat nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der elektronische 
Speicher (12) ein batteriegepufferter Speicher mit 
wahlfreiem Begriff (RAM) ist 

7. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 
75 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, da/J der AnschluCbau- 
stein (8) als serielle Schnittstelle fur eine Datenlei- 
tung ausgebildet ist 

8. '*Pumpenaggregat nach Anspruch 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl der weitere Bau- 
stein (9) ein zweipoliger Klinkenstecker ist 

9. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 
1 bis 6, 

dadiirch gekennzeichnet, dafl der Anschlufibau- 
25 stein (8) eine Leuchtdiode enthalt und dafl der 
weitere Baustein (9) eine die Strahlung der Leucht- 
diode aufnehmende Empfangseinrichtung, insbe- 
sondere einen Fototransistor, aufweist. 

10. Pumpenaggregat nach einem der Anspru- 
30 che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der AnschluBbau- 
stein (8) einen Sender und der weitere Baustein (9) 
einen Empfanger fur die drahtlose Obertragung der 
den Betriebsgroflen des Motors (2) entsprechen- 
35 den Daten enthalt. 

1 1 .Verwendung des Pumpenaggregates nach 
einem der Anspruche 1 bis 8 fUr die Fehlersuche 
oder Fehlerdiagnose in bestehenden Leitungsrohr- 
netzen. 

40 12.Verwendung des Pumpenaggregates nach 
einem der Anspruche 1 bis 8 zur Analyse und 
Prufung vori neuerstellten Leitungsrohrnetzen. 
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© Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetriebe- 
nes Pumpenaggregat bestehend aus einem in einem 
Gehause 1 angeordneten Elektromotor 2 und einer 
Pumpe 4 sowie einem mit einer Mefivorrichtung 7 
fur die elektrischen bzw. hydraulischen Betriebsgro- 
]3en von Motor 2 bzw. Pumpe 4 verbundenen An- 
schlui3baustein 8, auf dem ein weiterer Baustein 9 
losbar befestigt ist. Zur vereinfachten standigen Er- 
fassung der Betriebsgro/Jen des Aggregates ist der 
weitere Baustein 9 so ausgefutirt, dai3 er eine Spei- 
chereinheit 12 und/oder eine Anzeigeeinheit 10,11 
enthalt, mittels der die BetriebsgroBen aufierhalb 
des Gehauses erfaflbar sind. Auf diese Weise lassen 
sich Fehlerdiagnosen an Pumpenaggregaten im Be- 
triebszustand bzw. im Installationszustand sehr ein- 
fach ausfuhren. 
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